Anlage 3

Hinweise zu den ZTV-ING - Teil 1 - Abschnitt 1

Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
Abteilung StraBenbau

Stand: 30.04.2010

Teil 1 Allgemeines

Abschnitt 1 Grundsitzliches

Abruf der ,,Zusammenstellung der gepriiften bzw. zertifizierten Stoffe, Stoff-
systeme und Bauteile“ nach den ZTV-ING

Die Bundesanstalt fiir StraRenwesen (BASt) fihrt
u. a. die ,Zusammensteliungen und Verzeichnisse
der gepriften bzw. zertifizierten Stoffe, Stoffsyste-
me und Bauteile® nach den ZTV-ING. Die Zusam-
menstellungen der anerkannten und durch ein
{-Zeichen bzw. CE gekennzeichneten Produkte
konnen tber Internet abgerufen werden unter:

* http://www.bast.de

Qualititshewertung, Listen, Briicken-und
Ingenieurbau.

oder

* http:/lwww.bast.de/cin_005/nn_42478/DE/
Qualitaetsbewertung/Listen/bruecken-
ingenieurbau/doku-brue-
ingb-_node.htm!__nnn=true

Das Fax-On-DEMAND-System steht nicht mehr
zur Verfugung.
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Hinweise zu den ZTV-ING - Teil 3 - Abschnitt 2

Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
Abteilung Stralenbau

Stand: 30.04.2010

Teil 3 Massivbau

Abschnitt 2 Bauausfiihrung

Weiterverarbeitung von Betonstahi vom Ring

(1) Es durfen nur Betonstahle nach DIN 448, Teil
1 (Ausgabe September 1984) bzw. DIN 448, Teil 2
bis 7 {Ausgabe Juni 1986) oder mit allgemeiner
bauaufsichtlichen Zulassung fur diesen Zweck
verwendet werden.

(2) Die Verarbeitung von Betonstahi vom Ring darf
nur durch Betriebe (Fertigteilwerke, Biegebetriebe)
vorgenommen werden, die einen Eignungsnach-
weis hierfur gefiihrt haben und einer Eigen- und
Fremduberwachung unterliegen.

(3) Die Fremduberwachung wird durch diejenige
Prufstelle durchgefihrt, welche im Herstellerwerk
des Ringmaterials tatig ist.
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Hinweise zu den ZTV-ING - Teil 4 - Abschnitt 3

Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwickiung
Abteilung Stralenbau

Stand: 30.04.2010

Teil 4 Stahibau

Abschnitt 3 Korrosionsschutz von Stahlbauten

Hinweise zur Ausfiihrung von Korrosionsschutzarbeiten,
Anforderungen an das Personal

(1) Mit  der  Uberfohrung  der  ZTV-KOR-
Stahlbauten 2002 in den Teil 4 Abschnitt 3 der
ZTV-ING wurden u. a. Anderungen bei den Anfor-
derungen an den Kolonnenfuhrer verbunden, die
sich nicht unmitielbar umsetzen lassen konnten.
Eine Ubergangsphase war daher erforderlich. Der
Stichtag, an dem die Ubergangsphase endet ist
der 31.12.2010.

(2) Bis zum 31.12.2010 bleiben die Anforderungen
der ZTV-KOR-Stahlbauten, Abschnitt 8.1, Ziffern
(3) und (4) an die Qualifikation aller Personen, die
mit Arbeiten zur Durchfuhrung von Korrosions-
schutzmalinahmen an Brucken befraut werden,
weiterhin giltig.

(3) Ab dem 01.01.2011 soll nur noch eine Be-
scheinigung des Ausbildungsbeirates des Bundes-
verbandes Korrosionsschutz e.V. (KOR-Schein)
als Qualifikationsnachweis ftr Kolonnenfilhrer an-
erkannt werden. Bis zum 31.12.2010 wird den Auf-
traggebern empfohien, beide Qualifikationsnach-
weise anzuerkennen — sowohl der bisher nach den
ZTV-KOR-Stahlbauten, Abschnitt 6.1, Ziffer (4) er-
worbene Qualifikationsnachweis fur das Fihrungs-
personal als auch der KOR-Schein.

(4) For Qualifikationsnachweise, die vor der Ein-
fithrung der ZTV-ING Teil 4 Abschnitt 3 sowie die
im Zeitraum zwischen der Einfllhrung der ZTV-ING
Teil 4 Abschnitt 3 und dem Stichtag in Uberein-
stimmung mit den ZTV-KOR-Stahlbauten, Ab-
schnitt 6.1, Ziffer (4) erworben wurden, stellt der
Ausbildungsbeirat auf Antrag einen KOR-Schein
aus.
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Hinweise zu ZTV-ING - Teil 4 - Abschnitt 3

Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwickiung
Abteilung Straflenbau

Teil 4 Stahlbau

Abschnitt 3

Stand: 30.04.2010

Korrosionsschutz von Stahlbauten

Hinweise und Anderungen zu den Technischen Lieferbedingungen und Techni-
schen Priifvorschriften fiir Beschichtungsstoffe fiir den Korrosionsschutz von

Stahlbauten (TL/TP-KOR-Stahlbauten)

Bis zur Uberarbeitung der TL/TP-KOR-Stahlbauten
sind folgende Regelungen anzuwenden:

TUTP-KOR-Stahlbauten, Nr. 4

Hinweis zur Bezeichnung von Abnahmepriifzeug-
nissen:

In Tabelle 1 ist das Abnahmepriufzeugnis 3.1.B
durch das Abnahmeprifzeugnis 3.1 und das Ab-
nahmepriifzeugnis 3.1.C durch das Abnahmepriif-
zeugnis 3.2 zu ersetzen.

Hinweis zu den Grund- und Wiederholungsprif-
zeugnissen:

Ein Grundprif- bzw. Wiederholungsprufzeugnis
muss neben der Darstellung aller Ergebnisse eine
Erklarung der PUZ-Stelle beinhalten, ob alle An-
forderungen des jeweiligen TL-Blattes erfillt sind
oder nicht. Fiir den Fall, dass sie nicht erfillt sind,
soll aufgefihrt werden, welche Anforderungen
nicht erfullt wurden.

Hinweis zum Zusammenstellen von Prifzeugnis-
sen:

Bei den Grund- und den Wiederholungspriifungen
muss grundsatzlich immer das jeweilige Prifprog-
ramm in seiner Gesamtheit fur einen Prifauftrag
durchgefuhrt werden. Eine Zusammenstellung ei-
nes Prifberichtes/Prifzeugnisses aus mehreren
Einzelprifungen (die z.B. zu unterschiedlichen Zei-
ten, unterschiedlichen Auftragen bzw. unter-
schiedlichen Zusammenhéangen durchgefuhrt wur-
den) ist nicht zulassig.

Hinweis zum Zertifizierungsvertrag:

Es wird empfohlen, beim Abschluss eines Zertifi-
zierungsvertrages in § 4 ,Pflichten des Herstellers®
unter Punkt 2. erganzend folgende Bedingung ein-
zufligen:

i) sicherzustellen, dass Zusammensetzung und
Eigenschaften der Beschichtungsstoffe und der
Beschichtungssysteme den Anforderungen der
TL/TP-KOR-Stahlbauten entsprechen

TL/TP-KOR-Stahlbauten, Nr. 5

Hinweis zu Probenahme bei Abnahmepriifun-
gen 3.2 und Wiederholungspriifungen

Fur Probenahme bei Abnahmepriifungen 3.2 und
Wiederholungsprifungen sind zwei Moglichkeiten
zulassig:

a) Der Beschichtungsstoffhersteller sendet die
Prifmuster in einem handhabbaren Originalge-
binde an das Prifinstitut.

b) Das Prufmuster wird vom Qualitétsbeauftragten
des Beschichtungsstoffherstellers aus der be-
treffenden Charge entnommen und in einem
handhabbaren Behélinis an das Prifinstitut
versendet. Bestandteil der Sendung muss das
eigenverantwortlich vom Qualitatsbeauftragten
angefertigte  Probenahmeprotokoll  (Datum,
Probenehmer, Ort der Probenahme, Chargen-
nummer u.a.} sein.

Hinweis zur Herstellung von Probenplatten

Es ist zuldssig, dass ein Beschichtungsstoffhers-
teller mit eigenem Personat in einer PUZ-Stelle die
Probenplatten fur eine Prufung herstellt. Die Pro-
benplattenherstellung muss aber im Beisein von
Personal der PUZ-Stelle erfolgen.

Hinweis zu Rickstelimustern

(I) Nach der Beendigung einer Prufung sollen rest-
liche Beschichtungsstoffe und Probenplatten min-
destens 6 Mon. ab dem Ausstellen des Prif-
zeugnisses in der PUZ-Stelle aufbewahrt werden.

(1) Das Ruckstellen von Lése- und Verdinnungs-
mittel fur eine eventuelle spatere Identitatsprirfung
ist grundsaizlich nicht erforderlich.

Stand 30.04.2010
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Hinweise zu ZTV-ING - Teil 4 - Abschnitt 3

Hinweis zur Oberfldchenbeschaffenheit von Stahi-
biechen fur Probenplatten:

Bei der Herstellung von Probenplatten ist es zulas-
sig, handelslibliche gestrahlte Stahlbleche mit ei-
ner Rautiefe (R;) von mindestens 25 ym zu ver-
wenden.

Probenplatten zur Ermittlung von Eigenschafts-
kennwerten und Anforderungen im Trockenfilmzu-
stand:

() Jede Prufung ist an drei Probenplatten durch-
zuftihren. Alle Ergebnisse sind im Prifbericht auf-
zufhren. Eine Priifung gilt als bestanden, wenn
mindestens zwei Probenplatten alle Anforderungen
dieser Prifung erfullen.

(i) Apreifprofungen nach DIN EN ISC 4624 sind
an Probenplatten mit mindestens 3 mm Dicke
durchzufithren.

Hinweis zur Bestimmung der Ldse- und Verdiin-
nungsmittel:

Sofern die Bestimmung der Lose- und Verdin-
nungsmittel im Einzelfall nach besonderer Verein-
barung durchgefuhrt wird, ist mittels Gaschroma-
tographie nach D 3 zu verfahren.

TL/TP-KOR-Stahibauten, Anhang B

(1) Die Bestimmung des Aschegehaltes bei den l6-
semittelbasierenden Beschichtungsstoffen entfalit.

(1) Die Bestimmung einzelner Pigmente im Pig-
mentgemisch entfallt.

(I} Im Rahmen von Grund- und Wiederholungs-
priofungen werden keine Viskositatsprufungen
durchgefuhrt.

(IV) Wiederholungsprifungen bei den Blattern 87,
89, 94, 95 und 97 werden um die Prufungen des
Verbundes 1 und 2 ergénzt.

TL/TP-KOR-Stahibauten, Anhang C

{(I) Der 1. Satz ,Die Pigmente dirfen nicht ..." wird
gestrichen und durch folgenden Satz ersetzt: ,Pig-
mente, die Blei- und oder Chrom VI- haltige Stoffe
enthalten, sind nicht zulassig".

(1) Unter 1 ist ,Grade 1" durch ,Grad A" zu erset-
zen.

TL/TP-KOR-8tahlbauien, Anhang D

Der Anhang D wird vollsténdig durch den Text auf
den Seiten 3 bis 10 ersetzt.

TL/TP-KOR-Stahlbauten, Anhang E

Anderung zur Zusammensetzung von Lose- und
Verdiinnungsmitte!:

Die Bestimmung der Art von Lése- und Verdln-
nungsmittel entfallt.

Anderung zur Ermittiung von Eigenschaften im An-
lieferungszustand:

() Die Bestimmung des Flammpunktes erfoigt
nach DINENISO 1523. Bei 2K-Beschichtungs-
stoffen ist die Prufung an den Einzelkomponenten
durchzufthren.

() 'm Rahmen von Grund- und Wiederholungs-
prifungen werden keine Viskositatsprifungen
durchgefthrt. Die Stoffhersteller sollen aber in der
jeweiligen Ausfahrungsanweisung (Technisches
Datenblatt) Kennwerte fur die Viskositat der jewei-
ligen einzelnen Stoffkomponenten angeben. Das
Prisfverfahren und die Prifbedingungen sind dabei
freigestell, mitssen aber mit den Kennwerten an-
gegeben werden.

Anderung beim Blatt 93, 3.1 Trocknungszeit:

Der Trockengrad 6 wird durch den Trockengrad 4
ersetzt.

Anderung der Anforderungen an AbreiBwerte bei
Systemen auf Restrost:

() Im Anhang E, Blatt 93, Eigenschaften im Tro-
ckenzustand unter 4.1, 4.2, 4.3 und 4.4 fir das
System 1 wird der Abreilwert von 3 N/mm? durch
1,5 N/mn* ersetzt.

(Ih Im Anhang E, Blatt 94, Eigenschaften im Tro-
ckenzustand unter 4.1, 4.2, 4.3 und 4.9 fur das
System 1 wird der Abreilwert von 5 N/mm? durch
2,5 N/'mm? ersetzt.

Erweiterung des Prifumfanges bei der Verbund 2
Priifung:

Die Prufung des Verbundes 2 wird zusatzlich mit
einer Deckbeschichtung in RAL 5015 durchgeflhrt.

Anderung bei Haftpriifung durch Kreuzschnitt:

(1) Die Anforderung ,keine Ablosung” wird durch
.Kreuzschnittkennwert kleiner oder gleich 1 nach
DIN EN SO 16276-2" ersetzt.

(I} Bei den Blattern 75, 81 und 91 wird ,Prifung
nach Anhang D Nr. 8.2 durch ,Nach 7d bei
Normbedingungen nach DIN EN 23270 Profung
nach D 8° ersetzt.

Seite 2
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Hinweise zu ZTV-ING - Teil 4 - Abschnitt 3

TL/TP-KOR-Stahlbauten
Anhang D
Priifverfahren

D1
D11

Zusammensetzung

l.osemittelbasierende Beschich-
tungsstoffe nach den Blittern
75,77, 81, 86, 87, 89 und 97

D 1.1.1 Kenndaten

Als Kenndaten werden die Massenanteile an Pig-
menten / Fullstoffen, Binde- und Losemitteln er-
mittelt.

D 1.1.2 Emmittiung von Massenanteilen an Pig-
menten / Fiillstoffen, Binde- und Lose-
mitteln

(1) Das Verfahren ist nur dann anzuwenden, wenn
in der untersuchten Einzelkomponente bei Tempe-
raturen bis zu 105°C keine fluchtigen Bindemittel-
bzw. Harterbestandteile enthaiten sind.

(2) Bel zwei Komponenten-Beschichtungsstoffen
(2K-Stoffen) ist die Ermittlung der Zusammenset-
zung an den Einzelkomponenten durchzufihren.

(3) In Stammkomponente (Komponente A) und
Harter (Komponente B) werden die Massenanteile
[%] an Bindemittel und Pigment bestimmt und dar-
aus die Massenanteile an Bindemittel und Pigment
in der Mischung berechnet Der Anteil an Lose-
mittel ergibt sich aus der Differenz zu 100 %.

tn *%B, +tg * %Bg

% Bindemittel mischung =

ta +tg
%P
% Pigment Mischung = M
ta +1g
ta Teile A
ts Teile B
%Ba Massenanteil Bindemittel

in Komponente A

Massenanteil Bindemittel
in Komponente B

o/ﬂ BB

%P, Massenanteil Pigment

in Komponente A

(4) Die Bestimmung des Massenanteils an Pig-
ment in der Stammkomponente (%P,) geschieht
durch Trennen mittels Zentrifugieren geman
DIN EN I1SO 14680-1.

(5) Dazu wird ein Teil von Komponente A in ein
Zentrifugenglas genau eingewogen und mit einem
geeigneten Losemittel gelost. Bei 50 mt Zentrie-
fungenglas wird fiir ca. 8 g von Komponente A ca.
25 ml Losemittel verwendet.

(6) Der abgetrennte Feststoffanteil (Pigment) wird
im Zentrifugenbecher 3 h bei 105 °C getrocknet.

(7) Zur Bestimmung des Bindemittelanteils werden
in Anlehnung an DIN EN ISO 3251 jeweils ca. 1 g
von Stammkomponente und Harter in ent-
sprechende Probeschaichen genau eingewogen
und im Trockenschrank 3 h bei 105 °C getrocknet.

(8) Der Anteil an Bindemittel im Harter (Bp) ist
gleich dem nichtflichtigen Anteil, bei der Stamm-
komponente ergibt er sich aus der Differenz zwi-
schen nichtfliichtigem Anteil und Pigment.

BA = nfA, - Pa

(9) Bei einkomponentigen Beschichtungsstoffen
wird der Anteil an Pigment wie vorstehend be-
schrieben durch Trennung mit Zentrifugieren be-
stimmt. Der Anteil an Bindemittel ergibt sich wie
oben aus der Differenz zwischen nichtfluchtigem
Anteil und Anteil an Pigment. Der Anteil an Lose-
mittel ist gleich der Differenz zwischen Einwaage
und nichtfluchtigem Anteil. Die Bestimmung des
nichtflichtigen Anteils geschieht wie vorstehend
beschrieben.

D 1.2 Wasserbasierende Beschich-
tungsstoffe nach den Blattern
91 und 92

D1.2.1 Kenndaten

Als Kenndaten werden der nichtflichtige Anteil und
der Aschegehalt ermittelt.

D 1.2.2 Ermmittlung des nichtfliichtigen Anteils

(1) Die Ermittlung des nichtflichtigen Anteils (nfA)
ist in Anlehnung an DIN EN 18O 3251 durchzuftih-
ren.

(2) Es wird 1 g 0,1 g des Beschichtungsstoffes in
einen Blechdeckel genau eingewogen und dann
mindestens 30 min abgedunstet.

(3) Danach wird die Probe 3 h bel 105 °C nach
DIN EN iSO 3251 im Trockenschrank getrocknet.
D 1.2.3 Ermittlung des Aschegehalts

Die Veraschung wird 2 h bei 800°C in Anlehnung
an DIN EN SO 14680-2 durchgefiihrt.

Stand: 30.04.2010
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Hinweise zu ZTV-ING - Teil 4 - Abschnitt 3

D 1.3 Loésemittelarme Beschichtungs-
stoffe nach den Blittern 84, 93,
94 und 95

D 1.3.1 Kenndaten

Als Kenndaten werden das Festkorpervolumen
(FKV) und der nichtflichtige Anteil ermittelt.
D 1.3.2 Ermittiung des Festkdrpervolumens

(1) Das Festkorpervolumen errechnet sich nach ei-
nem vereinfachten Verfahren:

100 % - nfA
FKV = 100% - *pg
P A
FKV Festkdrpervolumen [%]

nfA  nichtflichtiger Anteil [Masse %]
ps Dichte des Beschichtungsstoff [g/ml]
pw  Dichte des fluchtigen Anteils [g/mi}

(2) Die Dichte geht mit 0,87 g/mi in die Berech-
nungsformel gin.

(3) Die Bestimmung der Dichte des Beschich-
tungsstoffes erfolgt nach DIN EN |SO 2811-1.

D 1.3.3 Ermittlung des nichtfliichtigen
Anteils {nfA)

(1) Die Ermittiung des nichtfluichtigen Anteils ist in
Anlehnung an DIN EN ISO 3251 durchzufuhren.

(2) Es wird 1g 0,19 des Beschichtungsstoffes
oder bei 2K-Stoffen der Mischung in einen Blech-
decke! genau eingewogen und da nn min destens
1 h abgedunstet.

(3) Danach wird die Probe 1 h bei 105 °C nach
DIN EN ISO 3251 im Trockenschrank getrocknet.

D2 IR-Spektroskopie

Von allen zu priffenden Beschichtungsstoffen mit
Ausnahme von Zinkstaub-Grundbeschichtungen
sind IR-Spektren mittels ATR-Methode an der Be-
schichtung nach 7 d Lagerung bei Narmbedingun-
gen nach DINEN 23279 aufzunehmen. Die
Schichtdicke der Beschichtung ist anwendungsbe-
zogen zu applizieren.

D3 GC-Analyse

Die Bestimmung der Lésemittel erfolgt gaschro-
matographisch mit der Headspace-Technik. Dazu
wird der Beschichtungsstoff (bei 2K-Stoffen beide
Komponenten getrennt) in ein entsprechendes
Probeflaschchen eingebracht, verschiossen, auf
eine geeignete Temperatur Ober eine bestimmte
Zeitdauer erhitzt und dann nach Durchstoflen des

Septums mit der Headspace-Vorrichtung das ent-
nommene Lésemitteldampfvolumen gaschroma-
tographisch tber eine Kapillarsaule getrennt. Das
Chromatogramm kann durch Vergleich mit dem
Chromatogramm der Grundprifung die Identitat
der Losemitte! sicherstellen, durch Ermittlung der
Flachen der Peaks und entsprechende Eichung
(Aufstockmethode) kénnen auch Lasemittel quali-
tativ und quantitativ bestimmt werden.

D4 Verarbeitbarkeit

(1) Zur Oberprifung der Verarbeitbarkeit wird bei
den angegebenen Stoff- und Objekttemperaturen
die Streich- undfoder Spritzfahigkeit gepruft. Krite-
rien sind das Spritzbild, erreichbare Nass- und Tro-
ckenschichtdicken sowie die Verlaufseigen-
schaften.

(2) Esist zulassig, die Verarbeitbarkeit im Rahmen
der Probenherstellung fur weitere Profungen
durchzufohren. Dies ist im PrOfbericht zu vermer-
ken.

D5 Ablaufneigung
D 5.1 Applikation mit dem Rakel
(1) Der verarbeitungsfertige Beschichtungsstoff

(bei 2K-Stoffen gemischt) wird mit einem Rakel auf
sine blanke (frei von Walzhaut, Zunder, Fetten, O-
len, Uberziigen, Beschichtungen und anderen Ver-
unreinigungen), nichigestrahite, waagerecht gela-
gerte Probenplatte aufgetragen, die anschiieBend
senkrecht gestellt wird. Bei Verwendung eines Ra-
kels mit mehreren Rinnen wird das Blech mit der
dunnsten Schicht nach oben aufgestellt. Es wird
beurteilt, ab welcher Schichtdicke Ablaufer-
scheinungen (Laufer, Tranen, Gardinen) auftreten.
Als Kennwert wird die Trockenschichtdicke ge-
messen, wo diese Erscheinungen gerade noch
nicht auftreten. Die Schichidickenmessung nach
DIN EN iSO 2808 erfoigt nach Erreichen des Tro-
ckengrades 6 gemafl DIN 53150.

(2) Geeignete Rakel und die fur die unterschiedli-
chen Beschichtungsstoffe notwendigen Rinnen-
tiefen sind in DIN EN 1SO 16862 angegeben.

(3) Die Prufung wird bei Normbedingungen nach
DIN EN 23270 durchgefithrt. 1 h nach Applikation
kann zur Erreichung des Trockengrades 6 die Pro-
be einer forcierten Trocknung (3 h bei 60 °C) un-
terworfen werden.

D 5.2 Applikation durch Spritzauftrag

Der Beschichtungsstoff wird auf Spritzviskositat
eingestellt und dann keilférmig mit von oben nach
unten zunehmender Schichtdicke im Kreuzgang
auf eine, blanke, nichtgestrahlte, senkrecht gela-
gerte Probenplatie (Material wie oben, Konditionie-
rung bei 23 °C) aufgetragen. Nach erfolgter Trock-

Seite 4
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nung wie vorstehend wird die Schichtdicke unmit-
telbar vor der Zone beginnender UnregelmaRig-
keiten (Laufer, Tranen, Gardinen) gemessen.

D6 Verarbeitungszeit (Topfzeit)

(1) Stamm- und Hartungskomponente werden auf
23 °C konditioniert und gemischt.

(2) 250 g der Mischung werden in einen geeigne-
ten Behalter gegeben. Der Behilter wird nach
DIN EN ISO 9514 in einen wéarmeisolierenden
Block eingesetzt und abgedeckt.

(3) Die Verarbeitungszeit ist Uberschritten, wenn
die Verarbeitbarkeit nicht mehr gegeben oder stark
eingeschrankt ist. Am einfachsten kann das durch
Applikation mit dem Pinsel festgestellt werden.

D7 Uberstreich- und

Uberspritzbarkeit

(1) Die Prufung der Uberstreichbarkeit ist im je-
weils vorgegebenen Schichtaufbau durchzufithren.
Sowohl ein eisenglimmerhaltiger als auch ein ei-
senglimmerfreier Deckbeschichtungsstoff ist je-
wells mit sich selbst zu Uberstreichen.

(2) Die Uberstreich- undfoder Uberspritzbarkeit
nach einer bestimmten Trocknungszeit ist moglich,
wenn es zu keinen Beschichtungsstérungen oder
schadlichen Wechselwirkungen zwischen der zu
Oberbeschichtenden Schicht und dem fir die Uber-
beschichtung verwendeten Beschichtungsstoff
kommt. Stérungen oder schadliche Wechsel-
wirkungen kdnnen sich etwa durch starkes Anld-
sen, Anquellen oder "Hochziehen" der zu Uberbe-
schichtenden Schicht, durch Oberflachenstérungen
{z.B. Runzelbildung, mangelnden Verlauf, Sche-
ckigkeit) oder durch Farbveranderungen &ulkern.

(3) Die Trocknung vor dem Uberbeschichten er-
folgt bei Normbedingungen nach DIN EN 23270,

D8 Priifung der Haftung
durch Kreuzschnitt

(1) Es wird ein Kreuzschnitt nach DIN EN ISO
16276-2 in der Beschichtung bis zum metallischen
Untergrund angebracht. Uber den Kreuzschnitt
wird ein 75 mm langer und 19 mm bis 25 mm brei-
ter Streifen aus Tesaband 4651 oder gleichwertig
gelegt und mit einer 1 kg schweren Rolle (Lange
der Rolle der GroRe der Probenplatte angepasst)
ohne zusatzlichen Druck 10 mal tberrollt. Das Ge-
webeband wird unter einem Winkel von 45° ruck-
artig abgezogen.

(2) Die Beurteilung erfolgt auf Abldsung der Be-
schichtung vom metallischen Untergrund oder auf
Ablosungen (Enthaftungen) im Beschichtungssys-
tem.

D9 Bestiandigkeit gegen

Feuchtigkeit  (kontinuier-
liche Kondensation)

(1) Die Probeplatten werden bei Normbedingun-
gen 7 d nach DIN EN 23270 konditioniert.

(2) Die Probenplatten werden danach tber die an-
gegebene Zeitdauer der Belastung durch konti-
nuierliche Kondensation nach DIN EN ISO 6270-1
unterworfen.

(3) Dann werden die Probenplatten sofort abge-
tupft und nach DIN EN ISO 4628-2 auf Biasengrad
beurteilt. Bei der Prisfung von Beschichtungsstoffen
der Blatter 75, 81 (System 2), 91, 93 (System 3),
94 (System 4), 95 (System 4) Blatt 97 (System 4)
und Blatt 99 wird unmittelbar nach der Belastung
die Prirfung auf Haftung nach D 8 durchgefthrt.

(4) Nach 24 h Konditionierung bei Normbedingun-
gen nach DIN EN 23270 wird auf Rostgrad (DIN
EN ISO 4628-3), Rissbildung (DIN EN ISO 4628-
4), Abblattern (DIN EN iSO 4628-5) und die Haft-
festigkeit wie foigt gepruft:

— Bei Sollschichtdicken des Beschichtungssys-
tems bis zu 250 um wird die Haftfestigkeit
durch Gitterschnittkennwerte nach DIN EN
1SO 2409 bestimmt. Werden bei handentros-
teten Flachen (St2 nach DIN EN ISO 8501-1)
Gitterschnittkennwerte groRer als 1 ermittelt,
wird zusatzlich die Haitfestigkeit durch den Ab-
reiversuch nach DIN EN iSO 4624 bestimmt.
Beim Stempelabriss ist der Bruch in der Rest-
rostschicht zulassig.

- Bei Sollschichtdicken des Beschichtungssys-
tems groRer als 250 um wird die Haftfestigkeit
durch Kreuzschnittkennwerte nach DIN EN
ISO 16276-2 und den Abreillversuch nach
DIN EN 1SO 4624 bestimmt. Beim Stempelab-
riss sind geringfligige Antelle an Adhasions-
briachen im Randbereich der Bruchflache (bei
maximal 10 % der Gesamtflache) zulassig.

D 10 Bestandigkeit gegen
Feuchtigkeit in Verbindung
mit Schwefeldioxid

(1) Die Probenplatten werden bei Normbedingun-
gen 7 d nach DIN EN 23270 konditioniert.

(2) Die Probenplatten werden danach Uber die an-
gegebene Zeitdauer der Belastung durch Feuch-
tigkeit in Verbindung mit Schwefeldioxid nach
DIN EN ISO 3231, 1,0 | SO, ausgesetzt.

(3) Nach dem Belastungsende werden die Pro-
benplatten sofort abgetupft und auf Blasengrad
nach DIN EN I1SO 4628-2 gepriift.

(4) Nach 24 h Konditionierung bei Normbedingun-
gen nach DIN EN 23270 wird auf Rostgrad (DIN

Stand: 30.04.2010
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EN ISO 4628-3), Rissbildung (DIN EN SO 4628 4),
Abblattern (DIN EN ISO 4628-5) und die Haft-
festigkeit wie folgt geprift:

— Bei Sollschichidicken des Beschichtungssys-
tems bis zu 250 ym wird die Haftfestigkeit
durch Gitterschniftkennwerte nach DIN EN
ISO 2409 bestimmt. Werden bei handentros-
teten Flachen (St2 nach DIN EN ISO 8501-1)
Gitterschnittkennwerte grofer als 1 ermittelt,
wird zusatzlich die Haftfestigkeit durch den Ab-
reilversuch nach DIN EN ISO 4624 bestimmt.
Beim Stempelabriss ist der Bruch in der Rest-
rostschicht zuldssig.

— Bei Sollschichtdicken des Beschichtungssys-
tems grofer als 250 um wird die Haftfestigkeit
durch Kreuzschnittkennwerte nach DIN EN
ISO 16276-2 und den Abreiversuch nach
DIN EN {SO 4624 bestimmt. Beim Stempelab-
riss sind geringfugige Anteile an Adhasions-
brichen im Randbereich der Bruchfiache (ma-
ximal 10 % der Gesamtflache) zuldssig.

D 11 Bestindigkeit gegen
Chemikalien (Eintauchen
in Chemikalien)

(1) Die Probeplatten werden bei Normbedingun-
gen 7 d nach DIN EN 23270 kenditioniert.

(2) Die Probenplatien werden danach in Prifflis-
sigkeiten gemall DIN EN ISO 2812-1 168 h bei
23 °C gelagert (Tauchverfahren). Bei den Priffilis-
sigkeiten handelt es sich nach DIN EN ISO 12944-
6 um:

— NaOH, 10 % (m/m), in Wasser

— H;804 10 % (m/m), in Wasser und

— Testbenzin, Aromatengehailt 18 %

(3) Nach Belastungsende werden die Proben-
platten sofort abgetupft und auf Blasengrad nach
DIN EN ISO 4628-2 und sichtbare Ver&nderungen
gepruft.

D12 Bestandigkeit gegen
Fliissigkeit (Eintauchen
in NaCl-Lésung)

(1) Die Probenplatten werden bei Normbedingun-
gen 7 d nach DIN EN 23270 konditioniert.

(2) Die Probenplatten werden danach gemaft DIN
EN 1SO 2812-2 in 5%iger wassriger NaCl-Losung
bei 23 °C gelagert.

(3) Die Belastungsdauer betragt 3000 h.

{4) Nach Belastungsende werden die Proben-
platten sofort abgetupft und auf Blasengrad nach

DIN EN ISO 4628-2 und sichtbare Verénderungen
beurteilt.

D13 Bestandigkeit gegen
Salzsprithnebel

(1) Die Probenplatten werden bei Normbedingun-
gen 7 d nach DIN EN 23270 konditioniert.

{2) Danach erhalten die Probenplatten eine Riiz-
verletzung in der Beschichtung bis zum metalli-
schen Untergrund von 0,3 mm Breite und 100 mm
Lange. Der Ritz soll parallel zur Langsseite des
Bleches verlaufen (Abstand 25 mm veon jeder Seite
der Probenplatte).

(3) Verzinkte Probenplatten erhalten keine Ritzver-
letzung.

(4) Die Probenplatten werden dann der Belastung
durch neutralen Saizsprithnebel nach DIN EN I-
S0 9227 uber einen bestimmten Zeitraum ausge-
setzt.

(5) Nach Belastungsende werden die Proben-
platten sofort abgetupft und auf Blasengrad nach
DIN EN ISO 4628-2 gepruft.

(6) Nach 24 h Konditionierung bei Normbedingun-
gen nach DIN EN 23270 wird auf Unterrostung an
der Ritzverletzung, auf Rostgrad (DINEN |-
SO 4628-3), Rissbildung (DIN EN 1SO 4628-4),
Abblattern (DIN EN 1SO 4628-5) und die Haftfes-
tigkeit wie folgt gepruit:

— Bei Sollschichtdicken des Beschichtungssys-
tems bis zu 250 ym wird die Haftfestigkeit
durch Gitterschnittkennwerte nach DIN EN
1ISO 2409 bestimmt. Werden bei handentros-
teten Flachen (St 2 nach DIN EN iSO 8501-1)
Gitterschnittkennwerte gréfer als 1 ermittelt,
wird zusatzlich die Haftfestigkeit durch den Ab-
reiBversuch nach DIN EN ISO 4624 bestimmt.
Beim Stempelabriss ist der Bruch in der Rest-
rostschicht zulassig.

— Bei Solischichtdicken des Beschichtungssys-
tems grofler als 250 ym wird die Haftfestigkeit
durch Kreuzschnittkennwerte nach DIN EN
I1ISO 16276-2 und den Abreilversuch nach
DIN EN ISO 4624 bestimmt. Beim Stempelab-
riss sind geringfilgige Anteile an Adhésions-
briichen im Randbereich der Bruchfldche {(ma-
ximal 10 % der Gesamtflache) zuldssig.

(7) Die Unterrostung an der Ritzverletzung darf
héchstens an einer Probenplatte und hochstens an
einer Stelle ausgehend vom Ritz 3 mm (einseitig)
{berschreiten. Die Breite des Ritzes geht in die
Breite der Unterrostung nicht ein. Dabei wird die
Enthaftung an der Ritzverletzung ohne Unterros-
tung nicht berticksichtigt.
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D 14 Verbund

D 14.1 Verbund 1

(1) Als Verbund 1 wird die Prifung der Haftung
der Zwischenbeschichtung auf bewitterter Grund-
beschichtung bezeichnet,

{2) Die Probenplatten mit Grundbeschichtung wer-
den bei Normbedingungen 7 d nach DIN EN 23270
konditioniert.

(3) Danach werden sie 5d mit Feuchtebelastung
nach DINENISO 11507 mit Lampen nach
TYPH UV A(340), Verfahren A, Bestrahlungs-
starke 0,77 W/m? kunstliche bewittert.

(4) Dann wird eine Reinigung mit deionisiertem,
60 °C warmen Wasser unter Verwendung eines
weichen Schwamms durchgefithrt.

(5) Nach 24 h Konditionierung bei Normbedingun-
gen gemaR DIN EN 23270 werden die Proben-
platten mit einer Zwischenbeschichtung uberbe-
schichtet. Nach 24 h Zwischentrocknung bei
Normbedingungen gemafl DIN EN 23270 erfolgt
die Uberbeschichtung mit einer Deckbeschichtung.

(6) Die Probenplatten werden dann bei Normbe-
dingungen 7 d nach DIN EN 23270 konditioniert.

(7) Danach werden die Probenplatten 720 h einem
Kondenswasser-Wechselklima nach DIN EN ISO
6270-2, AHT ausgesetzt.

(8) Dann erfolgt eine sofortige Bewertung des Bla-
sengrades nach DIN EN SO 4628-2.

(9) Nach 24 h Konditionierung bei Normbedingun-
gen gemafl DIN EN 23270 ist die Prifung der Haf-
tung durch Kreuzschnitt gema D 8 durchzufuhren
und der Abreifversuch im Sandwichverfahren nach
DIN EN ISO 4624 vorzubereiten (Aufkleben der
Stempeln). Die Stempel sind mit dem 2K-DP490-
Klebstoff der Fa. 3M oder einem gleichwertigen
Klebstoff aufzukleben und nach mindestens 24 h
bei Normbedingungen geman DIN EN 23270 abzu-
reien.

(10) Beim Kreuzschnitt werden die Kreuzschnitt-
Kennwerte nach DIN EN iSO 16276-2 und beim
Abreiftversuch der Abreilwert ermittelt.

(11) Folgende Anforderungen sind einzuhalten:
— keine Blasen,

—  Kreuzschniti-Kennwert 0 oder 1 und

— AbreiRwert gréRRer als 2,5 N/'mm?,

D 14.2 Verbund 2

(1) Als Verbund 2 wird die Prufung der Haftung
der Deckbeschichtung auf bewitterter Zwischenbe-
schichtung bezeichnet.

(2) Die Probenplatten mit Grund- und Zwischen-
beschichtung werden bei Normbedingungen 7 d
gemafd DIN EN 23270 konditioniert.

(3) Danach werden sie 5d mit Feuchtebelastung
nach DIN ENISO 11507 mit Lampen nach
TYP Il UV-A (340), Verfahren A, Bestrahlungs-
starke 0,77 W/m? kiinstliche bewittert.

(4) Dann wird eine Reinigung mit deionisiertem,
60 °C warmen Wasser unter Verwendung eines
weichen Schwamms durchgefuhrt.

(5) Nach 24 h Konditionierung bei Normbedingun-
gen gemafl DIN EN 23270 werden die Proben-
platten mit Deckbeschichtung Uberbeschichiet.

(8) Die Probenplatten werden dann bei Normbe-
dingungen 7 d nach DIN EN 23270 konditioniert.

(7) Danach werden die Probenplatten 720 h einem
Kondenswasser-Wechselklima nach DIN EN ISO
6270-2, AHT ausgesetzt.

(8) Dann erfolgt eine sofortige Bewertung des Bla-
sengrades nach DIN EN ISO 4628-2.

(9) Nach 24 h Konditionierung bei Normbedingun-
gen gemafl DIN EN 23270 ist die Priifung der Haf-
tung durch Kreuzschnitt gemal D 8 durchzuflihren
und der AbreiRversuch im Sandwichverfahren nach
DIN EN ISO 4624 vorzubereiten (Aufkleben der
Stempeln). Die Stempel sind mit dem 2K-DP490-
Klebstoff der Fa. 3M oder einem gleichwertigen
Klebstoff aufzukleben und nach mindestens 24 h
bei Normbedingungen gemall DIN EN 23270 abzu-
reiden.

(10) Beim Kreuzschnitt werden Kreuzschnitt-Kenn-
werte nach DIN ENISO 16276-2 und beim Ab-
reilversuch der Abreillwert ermittelt.

{(11) Folgende Anforderungen sind einzuhalten:
— keine Blasen,

— Kreuzschnitt-Kennwert 0 oder 1 und

— AbreiBwert groer als 2,5 N/mm?.

D 15 Farbbestiandigkeit

D 15.1 Vorbereitung von Probenplatten

(1) Der Beschichtungsstoff wird mit 100 pm Tro-
ckenschichtdicke auf ein angeschliffenen und mit
2K-EP-Grundbeschichtungsstoff (Stoff-Nr. 687.02)
grundierten Stahlblechen appliziert {Abmessungen

der Bleche nach Typ des Bewitterungsgerats).

(2) Die Probenplatten sind dann 7 d bei Normbe-
dingungen gemaR DIN EN 23270 zu konditionie-
ren.

Stand: 30.04.2010
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D 15.2 Messbedingungen
des Farbabstandes
(1) Der Farbabstand zweier Proben ist spektral-

photometrisch nach DIN 5033-4 mit folgenden
Messparametern zu messen:

— Lichtart D 85,

— Messgeometrie diffus/8°,
— Messung ohne Glanzfalle,
— 10° Normalbeobachter.

(2) Der Farbabstand (AE*,p) ist nach DIN 6174 zu
berechnen.

D 15.3 Farbabstand unbewittert /
RAL-Karte

(1) Der Farbabstand ist zwischen der unbewitter-
ten Probe und der RAL-Farbkarte (Farbregister
RAL 840 HR) zu bestimmen.

(2) Die Anforderungen an Farbabstande sind in
der Tabelle D 1 far 24 RAL-Farben enthaiten. Fur
weitere RAL-Farben sind bei Bedarf die zulassigen
Farbabstande gesondert zu vereinbaren.

D 15.4 Farbabstand
bewittert / unbewittert

{1) Der Farbabstand ist zwischen der bewitterten
und der unbewitterten Probe zu bestimmen.

(2) Die Bedingungen der Bewitterung sind wie
folgt:

— DINENISO 11341,
Xenonbogenlampen,

Zyklus A, Gleichauf mit

— Bestrahlungsstarke 550 W/m® im  Welienlan-
genbereich zwischen 290 nm und 800 nm, da-
von 11 % zwischen 290 nm und 400 nm,

— Schwarzstandardtemperatur 55 °C + 2 °C,
— Bewitterungsdauer 2000 h.

(3) Die Anforderungen an Farbabstande sind in
der Tabelle D 1 fur 24 RAL-Farben enthalten. Fur
weitere RAL-Farben sind bei Bedarf die zulassigen
Farbabstande gesondert zu vereinbaren.

D 16 Langzeitbestandigkeit
(Freibewitterung)

(1) Die Probenplatten werden bei Normbedingun-
gen 7 d gemaf DIN EN 23270 konditioniert:

(2) Danach erfolgt eine 12-monatige Freibewitte-
rung nach DIN EN ISO 2810 in Stadt- oder Indust-
rieklima.

(3) Nach Ende der Belastung werden die Proben-
platten sofort nach DIN EN I1SO 4628-2 auf Bla-
sengrad beurteilt.

(4) Nach 24 h Konditionierung bei Normbedingun-
gen nach DIN EN 23270 wird auf Rosigrad
(DIN EN SO 4628-3), Rissbildung (DINEN |-
SO 4628-4), Abblattern (DIN EN ISO 4628-5) und
die Haftfestigkeit wie folgt gepruft:

— Bei Sollschichtdicken des Beschichtungssys-
tems bis zu 250 um wird die Haftfestigkeit
durch * Gitterschnittkennwerte nach DIN EN
ISO 2409 bestimmt. Werden bei handentros-
teten Flachen (St 2 nach DIN EN ISO 8501-1)
Gitterschnittkennwerte grofier als 1 ermittelt,
wird zusatzlich die Haftfestigkeit durch den Ab-
reifversuch nach DIN EN I1SO 4624 bestimmt.
Beim Stempelabriss ist der Bruch in der Rest-
rostschicht zulassig.

— Bei Sollschichtdicken des Beschichtungssys-
tems grofRer als 250 um wird die Haftfestigkeit
durch  Kreuzschnittkennwerte nach  DIN
EN ISO 16276-2 und den Abreiversuch nach
DIN EN ISO 4624 bestimmt. Beim Stempelab-
riss sind geringflgige Anteile an Adhésions-
briachen im Randbereich der Bruchflache (ma-
ximal 10 % der Gesamtflache) zulassig.

D 17 Wairmebelastbarkeit

D 17.1 Allgemeines

Ziel der Warmebesténdigkeitsprufung ist es, die
Bestandigkeit der Korrosionsschutzbeschichiungen
auf der Unterseite von Fahrbahnblechen gegen die
beim Einbau der Abdichtung auftretende Warme-
beanspruchung zu prifen. Diese thermische Belas-
tung ist bei der Prifung zu simulieren. Dazu wer-
den Probenplatten verwendet, die mit einer geeig-
neten Prifeinrichtung einer Wérmebeanspruchung
geman einer Temperatur-Zeitkurve (Bild D 1) aus-
gesetzt werden.

D 17.2 Herstellen der Probenplatten

(1) Zur Herstellung von Probenplatten sind Stahl-
bleche der Abmessung 250 x 250 [mm)] und einer
Dicke von 3 mm bis 5 mm zu verwenden. Die Ble-
che sind bis zum Oberflaichenvorbereitungsgrad
von Sa 2% zu strahlen und moglichst unmittelbar
danach mit dem jeweiligen, zu prifenden Be-
schichtungssystem einseitig zu beschichten. Die
einzeinen Schichten sind in der jeweiligen Schicht-
dicke aufzutragen. Das Auftragen der Zwischen-
bzw. Deckbeschichtung soll jeweils 24 h nach dem
Auftragen der vorherigen Schicht erfolgen. Wah-
rend der Trocknung sind die Probenplatien bei
Normbedingungen nach DIN EN 23270 zu kondi-
tionieren. Nach Fertigstellung sind die Proben-
platten 7d bei Normbedingungen nach DIN
EN 23270 zu konditionieren. ‘
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Tabelle D 1: Anforderungen an Farbabsténde

zulassige Farbabstande AE*a
Bﬂf&.ﬁr, Bezeichn%lng RAL-Karte (Farbregister RAL 840 HR) zur unbewitterten Proben
etz e e K g
priifung prufung | fung 3.2 priifung prifung ,3.2
Bxy.75 braunbeige RAL 1011 <35 <45
6xy.76 patinagriin RAL 6000 <35 <45
6xy.77 tannengrin RAL 6009 <35 <45
6xy.78 grianbraun RAL 8000 <35 <45
Bxy.79 kupferbraun RAL 8004 <35 <45
6xy.80 violettblau RAL 5000 <35 <45
6xy.81 enzianblau RAL 5010 <35 <45
6xy.82 himmelblau RAL 5015 <35 <35 <35 <35 <45 <45
6xy.83 verkehrsblau RAL 5017 <35 <45
6xy.84 wasserblau RAL 5021 <35 <45
6xy.85 gelborange RAL 2000 <35 <6,5
6xy.86 blutorange RAL 2002 <35 <865
6xy.87 feuerrot RAL 3000 <35 <6,5
6xy.88 rubinrot RAL 3003 <35 <65
6xy.89 orientrot RAL 3031 <35 <35 £35 <35 <6,5 <65
6xy.90 resedagrin RAL 6011 <35 <45
Exy.91 maigriin RAL 6017 <35 <45
6xy.93 silbergrau RAL 7001 <3,5 <45
Bxy.94 kieselgrau RAL 7032 <1,5 <35
6xy.95 staubgrau RAL 7037 <15 <35
6xy.96 cremeweild RAL 9001 <15 <35
6xy.97 grauweil® RAL 9002 <15 <35
6xy.98 signalweifl RAL 8003 <15 <35
6xy.99 reinwei® RAL 8010 <15 <35

(2) Je Prufvariante sollen 3 Probenplatten her-
gestellt werden. 2 Probenplatten sollen warmebe-
lastet werden. Eine Probeplatte dient dem warme-
belastet / unbelastet Vergleich.

D 17.3 Priifung

(1) Zum Nachstellen des Temperaturverlaufs ge-
maf der Temperatur-Zeitkurve sollte ein [nfrarot-
Hochleistungsstrahlermodul mit programmierbarer
Leistungssteuerung (Bild D 2) verwendet werden,
wobei die Temperatur der Probenplatten auf der
Beschichtungsseite der Regelparameter ist.

(2) Die Probenplatten solien auf der unbeschichte-
ten Seite bestrahit werden,

D 17.4 Bewertung des Priifergebnisses

(1) Nach der Warmebelastung sind die Probenplat-
ten 24 h bei Normbedingungen nach DIN EN 23270
zu konditionieren und erst dann bewerten.

(2) Zur Bewertung sind die beschichteten Flachen
von warmebelasteten Probenplatten visuell zu be-
urteilen. Es durfen keine Blasen oder sonstigen
sichtbaren Verénderungen im Vergleich zur unbe-
Jasteten Probenplatte erkennbar sein.

Stand: 30.04.2010
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(3) An der Beschichtung der belasteten Proben-
platten und der Vergleichsprobenplatie sind au-
lerdem eine Gitterschnittprifung nach DIN EN
1SO 2409 und/oder die Bestimmung der Abreilifes-
tigkeit nach DIN EN (SO 4642 durchzufiihren.

(4) Sowohl der Gitterschnittkennwert darf Gt2
nicht {berschreiten, als auch der AbreiRwert muss
mindestens 5 N/mm? bei héchstens 5% Adhasi-
onsbhruch betragen.

D 18 Lagerbestandigkeit

(1) Zur Cberprifung der Lagerbestandigkeit wer-
den die Beschichtungsstoffe in gut verschlossenen
Gebinden trocken bei Raumtemperatur (20°C bis
23°C) gelagert. Die Lagerung der Gebinde erfolgt
Uber Kopf (Deckel oder Verschiuss des Gebindes
nach unten).

(2} Nach 6 Mon. Lagerzeit werden die Gebinde
geoffnet, der Inhalt gut homogenisiert und Trock-
nungszeijt und Ablaufneigung Uberpriift. Durchfiih-
rung der Prufung und Anforderungen/Kennwerte
werden dem jeweiligen TL-Blatt entnommen.

4

/

Temperatur [°C]

4

1 5 30 15 20 25 30 15 A5 45 50 S5 &0 & 70

Zeit [min]

Bild D 1: Temperatur-Zeitkurve fur die Warmebelastung

Leistungs Strom-
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Temperatuz-
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liegender
Beschich-

Temperatur-
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Bild D 2: Schematische Darstellung der Bestrahiungs-
einrichtung
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Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
Abteilung Strallenbau

Stand: 30.4.2010

Teil 4 Stahlbau

Abschnitt 3 Korrosionsschutz von Stahlbauten

Hinweise zum Anhang A und zum Anhang C

Bis zur Uberarbeitung der ZTV-ING Teil 4 Ab-
schnitt 3 sind folgende Regelungen anzuwenden:

Anhang A, Tabelle A 4.3.2, Bauteii-Nr. 3.2

Die Beschichtungssysteme fur das Bauteil 3.2
werden um ein Beschichtungssystem nach Blatt
95,(siehe Tabelle 1) ergénzt.

Anhang A, Tabelle A 4.3.2, Bauteil-Nr. 3.3.3

Die Solischichtdicke vom Beschichtungssystem-
Nr. 1, Spritzverzinkung {zweischichtig) betragt
40 um.

Anhang A, Tabelle A 4.3.2, Bauteil-Nr. 3.4.2

Die Beschichtungssysteme fur das Bauteil 3.4.2
werden um ein Beschichtungssystem nach Blatt 95
(siehe Tabelle 2) erganzt.

Anhang A, Tabelle A 4.3.2, Bauteil-Nr 3.6.1

In der Spalte ,sonstige Hinweise" ist der Wert
0,75 mm durch 0,75 m zu ersetzen.

Anhang A Bild A43.4
Der Hinweis auf Bauart 1 und 3 entfallt.

Anhang A, Bild A 4.3.5

Die Beschreibung wird wie folgt um einen Hinweis
auf Bauart 1 und 3 erganzt:

Alternativ kann auch die Grundbeschichtung Uber
die Grundierungsschicht (Bauart 1 und 3) gezogen
werden.

Anhang C

Der Anhang C wird um C 16 Planungshilfen fir
Blatt 95 (siehe Seiten 3 und 4) erganzt.
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Tabelle 1 : Auszug aus Tabelle A 4.3.2, Bauteil Nr. 3.2

Bauteil- zugrundegelegte Beschichtungssystem Soli- Oberfla- Stoffe nach sonstige
Nr. Korrosionsbelastung schicht- chenvorbe- TL/TP-KOR- Hinweise
dicke (um) | reitungsgrad Stahlbauten,
Nr. Anhang E, Blatt-Nr.
3.2 Lager, Lagerteile, Anker- und Futterplatten ') ')
Spritzwasserbereich, 1 | Spritzverzinkung 100 Sa3 -
(Feuchte, Schmutz), 1ZBEP 80 87
Freibewitterung: Xor- 1DBEP') 80 87
rosivitatskategorie bis
C 5-lund C 5-M 2 | Spritzverzinkung 100 Sa3l -
1 DB EP HS ") 150 94 2
3 | Spritzverzinkung 100 Sa3 -
1 ZB EP-Kombi 81
1 DB EP-Kombi 81
DBEPHS ) %5
5 |1 GB EP-Zinkstaub 70 Sa2% 87
1. ZBEP 80 PMa %) 87 7
2. 7B EP 80 a7
1DBEP™) 80 87"
6 |1 GB EP-Zinkstaub 70 Sa2% 2
1ZB EP HS 150 PMa *') )
1 DB EP HS %) 80
Tabelle 2 : Auszug aus Tabelle A 4.3.2, Bauteil Nr. 3.4.2
Bauteil- |  zugrundegelegte Beschichtungssystem | Soll- Oberfla- .].Sc/O.;f: E‘g‘g sonstige
Nr. Korrosionsbelastung schicht- chenvorbe- Stahlb-auten. Hinweise
N dicke (um) | retUNGSQTaT | 5\ oLong E, Blatt-Nr.
342 Ubergangskonstruktionen, Fugenkonstruktionen %)
starke mechanische 1 | 1 GB EP-Zinkstaub 70 Sa2% 87 bei Eisenbahn-
Belastung, Spritz- 1.ZB EP 80 87 Briicken kann
wasserbereich, 2. ZBEP 80 87 eine ZB entfallen
{Feuchte, Schmuiz), 3. ZBEP 80 87
Freibewitterung: Kor- 1DBEP 80 87
rosivitdtskategorie
C5-1und C5-M 2 | 1GB EP-Zinkstaub 70 Sa2% 87
1ZBEP HS 150 94
1 DBEPHS 150 94
3 | 1 GB EP-Zinkstaub 70 Sa2% 87 bei Eisenbahn-
1. ZB EP-Kombi 120 81 Brlicken kann
2. ZB EP-Kombi 120 81 eine ZB entfallen
1 DB EP-Kombi 120 81
4 |1 GBEP-zinkstaub 70 Sa2% 87
1ZBEP HS 150 95
11 DBEP-HS 150 95
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C 16 Planungshilfen fiir Blatt 95
2K-Beschichtungsstoffe auf Epoxidharz- und Polyurethan-Grundlage, l6semittelarm (EP/PUR HS)

Allgemeine Stoffbeschreibung: Zweikomponentiger Beschichtungsstoff

Bindemittel: GB und ZB: Epoxidharz + Harter (EP)
DB: Polyacrylat mit Polyisocyanat gehartet (PUR)
Pigmente: GB: Korrosionsschutzpigmente, Inhibitoren
ZB und DB: Eisenglimmer, Ténpigmente
Festkdrperanteii (Vol. %): 1. GB mindestens 65 %, 2. GB mindestens 65 %, ZB mindestens 65 %,

Lésemittelanteil:

Verdiinnungsmittel:

Zusétzliche Hinweise:

DB mindestens 65 %

1. GB maximal 25 %, 2. GB maximal 25 %, ZB maximal 25 %,
DB maximal 25 %

Zugabe maximal 5 %
far EP: Steff-Nr. 695.150
fur PUR: Stoff-Nr. 695.151

Bei der Applikation von Beschichtungsstoffen nach Blatt 95 muss die Objekttempe-
ratur mindestens 5 °C, jedoch mindestens 3 K Gber dem Taupunkt betragen.

Die Beschichtungsstoffe nach Blatt 95 sind zur Applikation auf einer Feuerverzin-
kung nur nach einer Oberflachenvorbereitung durch Sweep-Strahien geeignet.

An besonders belasteten Flachen, z. B. Fahrbahnbiechunterseiten ist eine zweite
Zwischenbeschichtung vorzusehen.

In Bereichen ohne UV-Einwirkung ist die Ausflihrung der EP-Deckbeschichtung
moglich.

Die Applikation durch Rollen ist nur in Sonderfallen erfaubt
(siehe Vorbemerkungen ZTV-ING 4-3, C1 (8)).

Tabelle C 4.3.16: Planungshilfen fur Stoffe nach Blatt 95

Schutzsystem Mindest-
wartezeit
Anwendungsgebiet Soilschichtdicken Applikation | bis zur Folge-
Oberflachen- [um beschichtung
Systemaufbau vorbereitung ! bei ca. 20 °C
trocken nass
GB: 1. GB
2K-EP- Sa 2% 80 130 4
Aktivpigmente Sprl@zen
Stoff-Nr. 695.01/02 Streichen oh
2. GB und/oder 80 130
Kantenschutz
2K-EP-Aktivpigment
Stoff-Nr. 695.06
Erstschutz ab Werk 2K EP-Zinkstaub Sa 2% 70 100 Spritzen
Vollerneuerung auf Stoff-Nr. )
der Baustelle 687.03/04/05
Spritzverzinkung Sa3 100 Spritzen keine
Feuerverzinkung Be Mindestschichtdicke gemas Schr:efzu Keine
DIN EN SO 1481- DIN EN IS0 1451 tauchen

auf néchster Seite fortgesetzt

Stand: 30.04.2010
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noch Tabelle C 4.3.16: Planungshilfen far Stoffe nach Blatt 95

Schutzsystem Mindeswarte-
zeit his  zur
Anwendungsgebiet Sollschichtdicken Applikation Folgebe-
Oberfléchen- [um]) schichtung bei
vorbereitung ca. 20°C
trocken nass

Systemaufbau

ZB: 2K-EP-EG N
Stoff-Nr. 895.12 80-150 130-230 Spritzen 24 h

bis 695.14 Streichen

DB: 2K-PUR-EG
Erstschutz ab Werk Stoff-Nr. 695.30 .
V. ¢ bis.695.74 je rrjﬂa«::hho-

ollerneuerung au berflachen-
der Baustelle 2K-PUR zustand und | 80-150 130-230
Stoff-Nr. 695.75 Verschmut-
bis 695.99

zung

g::[?téne nach reinigen

Spritzen
Streichen
Rolien

2K-PUR nach
Blatt 87
mit/ohne EG 80 150
Stoff-Nr. 687.30
bis 687.99

GB: 1Z-i &Bp:h g:;ﬁa"t- PSa 2% 80 150 Spritzen, 16 h
Stoff-Nr. 687.02 oder psts Streichen

695.01/02
Beschichtung von 2. GB: 2K-EP-
SchweilstoRen und Zinkphosphat

Ausbesserung der Stoff-Nr. 695.06
Woerksbeschichtung

auf der Baustelie
28, DB: siehe oben
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Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
Abteilung Strallenbau

Teil 7 Briickenbelige

Abschnitt 1
Bitumen-SchweiBbahn

Stand: 30.04.2010

Beldge auf Beton mit einer Dichtungsschicht aus einer

Gilt auch fur Beldge auf Beton mit einer Dichtungsschicht aus zweilagig aufgebrachten

Bitumendichtungsbahnen (Teil 7 Abschnitt 2)

Hinweise fiir die Ausfithrung von Randanschliissen der Abdichtung bei Beton-
britcken gemiR Richtzeichnungen Dicht 20 bis Dicht 25

1 Allgemeines

Diese Hinweise fur die Ausfuhrung von Randan-
schlussen der Abdichtung bei Betonbriicken sind
Erlauterungen zu den Richtzeichnungen Dicht 20
bis Dicht 25 des Bundesministeriums fur Verkehr,
Bau- und Stadtentwicklung. Die Richtzeichnungen
sind fur die meisten in der Praxis auftretenden Fal-
le anwendbar und stellen Standardidsungen dar.
Die notwendige Anpassung an die értlichen Gege-
benheiten erfolgt im Rahmen der Entwurfsaufstel-
lung fir eine Belagserneuerung.

Diese Hinweise sind aufgegliedert in:
Bordstein- oder Kappenteilersatz

- Randanschliisse, bei denen der vorhandene
Bordstein oder der vordere Teil des Schramm-
bordes entfernt und ersetzt wird.

Schrammbordanschluss

- Randanschiiisse, bei denen die vorhandene
Kappe erhalten bleibt.

Der Fall des vollstandigen Kappenersatzes ist
ausgenommen. Hier sind die Kriterien des Neu-
baus anzuwenden.

2 Anwendungsgrenzen

Voraussetzung flir die technisch und wirtschafilich
einwandfreie Erneuerung eines schadhaften Fahr-
bahnbelages ist eine vorangehende sorgfaltige
Bestandsaufnahme.

Bei Kappen mit Raumfugen und Fugenband ist ein
Kappenteilersatz wegen des Durchtrennens des
Fugenbandes nicht mdéglich, daher sind nur L&-
sungen der Art Schrammbordanschluss zuléssig.
Bei Kappen mit Querfugen besteht erhthte Gefahr
des Eindringens von tausalzhaltigem Oberfla-
chenwasser durch schadhafte Fugen. Daher ist die

Maoglichkeit des kompletten Ersatzes von Kappen-
mit Raumfugen und Fugenband durch eine fugen-
lose Bauweise in Betracht zu ziehen.

Eine notwendige Instandsetzung von Kappen und
Fahrbahnplatte erfolgt nach den ZTV-ING, Teil 3,
Abschnitt 4.

3 Erlauterungen

3.1 Bordstein- oder Kappenteilersatz

Gemeinsames Merkmal ist ein UberlappungsstoR
zwischen der vorhandenen Dichtungsschicht und
der Dichtungsschicht der Fahrbahn, der unter dem
neu herzustellenden Ortbetonschrammbord aus-
gebildet wird.

Bei Kappen mit Bordstein wird dieser entfernt.

Bei geschadigtem Schrammbord wird dessen vor-
derer Teil mittels Trennschnitt in erforderlicher
Breite abgetrennt, wobei die untere Bewehrungs-
lage mit erfasst wird.

Die vorhandene Dichtungsschicht muss moglichst
unbeschadigt erhalten bleiben, damit ein Uberlap-
pungssto® mit der anzuschlieRenden Dichtungs-
schicht der Fahrbahn ausgebildet werden kann.

Im UberlappungsstoB ist ein dauerhafter Verbund
herzustellen.

Der abgeschnittene Teil der Kappe oder der ent-
fernte Bordstein wird durch einen verankerten und
bewehrten Ortbeton-Schrammbord ersetzt. Die
entstehende Arbeitsfuge ist auf der Oberseite
nachtraglich einzuschneiden und mit geeignetem
Material zu verfalien.

Stand: 30.04.2010

Seite 1



Hinweise zu den ZTV-ING - Teil 7 - Abschnitt 1

3.2 Schrammbordanschluss

Die Randanschlilsse dieser Art umfassen Ausflh-
rungsbeispiele, bei denen keine Notwendigkeit be-
steht, die vorhandene Kappe zu veréndern, d.h.
ganz oder teilweise abzubrechen und zu erneuern.

Hier erfolgt der Anschluss der Dichtungsschicht
der Fahrbahn in einer hoch oder tief liegenden
Verwahrung im Kappenbeton.

3.2,1 Verwahrung oben

Die Verwahrung des Abdichtungsstreifens aus
Flissigkunststoff im Kappenbeton erfolgt in einer
hoch liegenden Nut.

Die Grundierung ist auch in der Nut aufzubringen,
damit die Haftung der Dichtungsschicht aus Fils-
sigkunststoff auf der Unterlage auch hier gleicher-
mafen erreicht wird.

Um das Eindringen von Feuchtigkeit zwischen
Kappe und Dichtungsschicht aus Flussigkunststoff
zu vermeiden, muss die Dichtungsschicht aus
Flussigkunststoff in der Verwahrung enden. Es ist
daher darauf zu achten, dass kein Material ober-
halb der Nut verbleibt.

3.2.2 Verwahrung unten

Der Anschluss der Dichtungsschicht der Fahrbahn
nach den ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1 oder 2 an
die vorhandene Dichtungsschicht erfolgt in einer
tief liegenden Nut oder einem keilférmigen Aus-
bruch im Kappenbeton.

Die Nut wird maschinell mit einer gefuhrten Sage
unmittelbar oberhalb der vorhandenen Dichtungs-
schicht eingeschnitten, wobei der Schnitt waage-
recht oder leicht schrag gefiihrt werden kann. Ver-
bleibende Betonreste werden von Hand entfernt.

Zur Herstellung des keilférmigen Ausbruchs wird
zuerst eine horizontale Nut eingeschnitten. Der
Ausbruch erfoigt von der Nut ausgehend durch
Stemmen.

Die vorhandene Dichtungsschicht unter der Kappe
muss unbeschadigt bleiben, um einen Uberlap-
pungsstol} ausbilden zu kénnen.

Bei einer vorhandenen Kappenabdichtung aus
Asphaltmastix auf Trennschicht ist eine Ausfith-
rung mit hoch liegender Nut zu bevorzugen.

Stand: 30.04.2010
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Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
Abteilung Stralenbau

Stand: 30.04.2010

Teil 7 Briickenbeldge

Abschnitt 2 Beldge auf Beton mit einer Dichtungsschicht aus zweilagig
aufgebrachten Bitumendichtungsbahnen

Gilt auch far Belage auf Beton mit einer Dichtungsschicht aus einer Bitumenschweild-
bahn (Teil 7 Abschnitt 1)

Hinweise fiir die Ausfilhrung von Randanschliissen der Abdichtung bei Beton-
briicken gemaR Richfzeichnungen Dicht 20 bis Dicht 25

Siehe die Hinweise zu den ZTV-ING Teil 7 Ab-
schnitt 1.
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Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung

Abteilung Stralenbau

Stand: 30.04.2010

Teil 8 Bauwerksausstattung
Abschnitt 4 Absturzsicherung
Nr. 4 Fahrzeug-Riickhaltesysteme

Regelungen zum Einsatz von Fahrzeug-Riickhaltesystemen auf Briicken und

Ingenieurbauten

Die folgenden Regelungen gelten fur Schutzein-
richtungen {SE) und deren Ubergangskonstruktio-
nen, die am Rand von Briicken und Ingenieurbau-
ten und im Mittel- und Seitentrennstreifen auf Bru-
cken vorgesehen sind.

Abweichend von Teil 8 Abschnitt 4 Nr. 1 Absatz (2)
gelten die DINEN 1317 sowie die DIN-Fach-
berichte 101 ,Einwirkungen auf Briucken", 102 ,Be-
tonbriicken”, 103 ,Stahlbriicken”, 104 ,Stahlver-
bundbriicken" und die Richilinien for passiven
Schutz an Strallen durch Fahrzeug-Rick-
haltesysteme (RPS). Fur den Korrosionsschutz gilt
Teil 4 Abschnitt 3.

Es sind die Anforderungen aus den RPS, dem
Bauwerksentwurf und die jeweiligen produktspezi-
fischen Kenngroflen entsprechend der Einsatzfrei-
gabeliste (z.B. Horizontallastklasse A, B, C oder D
nach DIN-Fachbericht 101, Vertikalkraft, Wir-
kungsbereich usw.) zu bertcksichtigen. Es durfen
nur Systeme verwendet werden, die in der Einsatz-
freigabeliste enthalten sind. Die Einsatzfreigabelis-
te wird von der Bundesanstalt fur Strallenwesen
(BASt) gefihrt. Bis zur Veroffentlichung der Ein-
satzfreigabeliste kdnnen nach DIN EN 1317 positiv
geprufte Systeme auf Bauwerken einschlieRlich
Kraftemessung und Krafteauswertung verwendet
werden. Dabei sollte Folgendes beachtet werden
(www.bast.de):

¢ Liste der bei der BASt positiv gepritften Schutz-
einrichtungen,

o Liste der bei der BASt positiv gepruften Uber-
gangskonstruktionen,

+ Vollstandige Prifberichte (insbesondere wenn
die Anpraliprafung nicht von der BASt durchge-

o Einsatzempfehlungen fur Fahrzeug-Riickhaite-
systeme und

¢ Einsatzfreigabeverfahren far Fahrzeug-Rick-
haltesysteme in Deutschland

Fur die Mindestabmessungen von Gelandern gilt
Tab. 8.4.1. Dariiber hinaus giit am Aufzenrand von
Briicken bei Anordnung einer Schutzeinrichtung far
die Ermittlung der Hohe des Gelénders einschliefl-
lich Ubersteigschutz:

Haewa 2 hee + h = b — 0,05 2 hyy (n
mit
mind. erforderliche Hohe des Gelanders
einschlieRlich Ubersteigschutz [m]

hgg: Hohe der Schutzeinrichtung Gber OK Not-
gehweg [m]

Neel+u:

h: mind. erforderliche Gelanderhthe [m] am
Bruckenrand:

bei Absturzhdéhen <12 m: 1,00 m
bei Absturzhéhen 212 m: 1,10 m

b: Abstand Hinterkante Schutzeinrichtung in
Hohe OK SE - Vorderkante Gelander [m]

hmn.  Mindestgel&nderhthe nach Tab. 8.4.1

Um die Héhe des Gelanders zu begrenzen, sollten
bei sonst gleicher Eignung mdglichst niedrige
Schutzeinrichtungen verwendet werden.

Bei Anordnung von Schutzeinrichtungen der Auf-
haltestufe H2 auf AuRenkappen sollte die Héhe
des Gelanders maximal 1,20 m betragen.

< hea — , it
fuhrt wurde), hee € haa— T + b + 0,05 (i)
o Vorlaufige Einstufungsliste von Schutzeinrich- mit
tungen auf Bauwerken,
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hee:  gewahlte Hohe des Gelanders = hyy,
und <120 m

Bei Anordnung von Schutzeinrichtungen der Auf-
haltestufe H4b kann von der Hohenbegrenzung
des Gelanders abgewichen werden und die erfor-
derliche Hohe des Gelénders einschiiefllfich Uber-
steigschutz mit (I} ermittelt werden. Dies gilt auch
in begrindeten Ausnahmefallen fur H-2 Systeme,
wie z.B. bei beengten Verhaltnissen mit geringer
Kappenbreite im Bestand.

Die Ausbildung des Ubersteigschutzes erfolgt ge-
mafR Richizeichnung Gel 16.

Die Regelbreite von AuRenkappen betragt mindes-
tens 2,05 m. Bei Stralenbriicken und anderen in-
genieurbauten mit einer Lange von 220m zwi-
schen den Flugelenden ist der Handlauf von Ge-
landern mit Drahtseil entsprechend den Anforde-
rungen in Teil 8 Abschnitt 4 Nr. 2 und Nr. 3 vorzu-
sehen.

Bei Neubauten ist eine Kappenanschlussbeweh-
rung von @14, a=20 cm vorzusehen. Die Mindest-
hohe der Kragplatte am Auflenrand betragt 25 cm.
Wird von diesen Regelungen abgewichen (z.B. bei
bestehenden Bauwerken) ist ein gesonderter stati-
scher Nachweis erforderlich.

Die Breite des Notgehwegs auf Aulenkappen be-
tragt mindestens 75 cm, auf Mittelkappen und bei
Um- oder Ausbau bestehender Bauwerke ist eine
Verringerung unter Einhaltung einer Mindestbreite
von 50 cm méglich.

Bei der Befestigung von Schutzeinrichtungen auf
Beton ist zum Ausgleich von Unebenheiten eine
Ausgleichsschicht zwischen Betonoberflache und
Ankerplatte aus Zementmértel mit Kunststoffzusatz
{PCC) nach ZTV-ING Teil 3 Abschnitt 4, oder eine
wetterbestéandige elastische Dichtungsplatte erfor-
derlich.
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